Prezentarea programului de studii de masterat
“Prelucrari complexe de semnal in aplicatii multimedia (PCSAM)”

Programul PCSAM a inceput in anul universitar 2009-2010, impreuna cu toate
programele de masterat propuse de Facultatea de Automatica si Calculatoare pe noua structura
de studii universitare compatibila Bolonia (vezi lista programelor actuale in sectiunea 1.12). In
anul universitar 2010-2011 programul PCSAM are o cifra de scolarizare de 24 de studenti.

Misiunea programului PCSAM

Programul de studii universitare de masterat “Prelucrari complexe de semnal in
aplicatii multimedia” (PCSAM) asigura, Tn principal, pregatirea pe nivelul 7 al EQF (ciclul
I Bologna — studii de masterat) pentru studentii care au absolvit ciclul de licenta al programului
de studii Ingineria sistemelor. Totodata, programul isi propune sa pregateasca absolventi ai
ciclului 1 de pregatire universitara din facultatile de Automatica si Calculatoare,
Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei, cat si studenti strdini, absolventi ai
ciclului de licenta din facultati de profil care doresc aprofundarea cunostintelor in domeniul
prelucrarii semnalelor de tip audio, video, text, fie datorita cerintelor locului de munca vizat,
fie datoritd necesitatii insusirii cunostintelor in scopul continuarii cu ultima treaptd de
invatimant, doctoratul. Tn acest sens, disciplinele din Planul de invatimant de licenta trebuie
sa fi abordat urmatoarele tematici generale: Transmisii de date, Electronica, Programarea
Calculatoarelor, Matematica, Inteligenta Artificiala, Vedere Artificiala, Prelucrarea
semnalelor, Sisteme cu microprocesoare, Retele de calculatoare, Analiza sistemelor
informatice, Aplicatii WEB, Baze de date, Modelare si simulare, Aplicatii multimedia,
Compresia datelor, Grafica Inginereasca, Interfete Grafice cu Utilizatorul, Bazele
managementului, Generarea si managementul documentelor.

Programul de studii universitare de masterat PCSAM isi asuma misiunea de a pregati
specialisti in domeniul de studii Ingineria Sistemelor, capabili de a utiliza cunostinte stiintifice,
tehnice si cultural-umaniste valoroase, de a contribui la progresul tehnologic, economic si
social-cultural al societatii romanesti si al lumii contemporane si de a Se integra in societatea
cunoasterii. In particular, programul are drept misiune specializarea absolventilor de
invatamant superior tehnic in domeniul.

Programul de masterat PCSAM formeaza specialisti cu pregatire superioara pentru
invatamant, stiinta si activitati economice intr-un domeniu de mare actualitate si cu tinta pe
termen lung. In concordanti cu politica generala a universitatii, programul pregiteste specialisti
pentru integrarea rapida pe piata muncii si care vor contribui decisiv la dezvoltarea in Romania
a societatii informationale si a societatii cunoasterii. Societatea cunoasterii reprezintd mai mult
decat societatea informationald; ea este posibild numai grefata pe societatea informationala si
nu poate fi separata de aceasta. In acelasi timp, ea este mai mult decat societatea informationala
prin rolul major care revine informatiei—cunoastere in societate.




Programul de master are o componenta orientata spre cercetare, Prelucrarea complexa
a semnalelor fiind un domeniu de cercetare de nivel inalt, cu ramificatii aplicative
interdisciplinare, bazat pe sistemele distribuite pe scara larga, pe aplicatii concrete complexe.
Studentii care vor urma cursurile acestui modul de master vor avea posibilitatea de ca colabora
cu institutii externe si cu parteneri din industrie pentru elaborarea lucrarii finale de disertatie.

In privinta dezvoltarii cunostintelor, programul PCSAM isi propune:

- Tmbogatirea cunostintelor teoretice si de specialitate dobandite anterior, la nivelul
ciclului de licenta, pentru proiectarea si implementarea unor solutii moderne de
prelucrare a informatiei complexe de tip audio — video — text, continuta in semnale de
la diverse surse.

- Cunoasterea aprofundata a prelucrarii semnalelor de tip video-audio-text si, legat de
aceasta, a dezvoltarilor teoretice, metodologice si practice specifice programului;
utilizarea adecvata a limbajului specific Tn comunicarea cu medii profesionale diferite,
potrivit aplicatiilor concrete.

- Utilizarea cunostintelor de specialitate pentru explicarea si interpretarea unor situatii
noi, in contexte mai largi asociate domeniului.

In privinta dezvoltarii abilititilor, programul PCSAM fisi propune:

- Utilizarea integratd a aparatului conceptual si metodologic, in conditii de informare
incompletd, pentru a rezolva probleme teoretice si practice noi.

- Utilizarea nuantata si pertinenta de criterii si metode de evaluare, pentru a formula judecati de
valoare si a fundamenta decizii constructive.

- Elaborarea de proiecte profesionale si/sau de cercetare, utilizand inovativ un spectru
variat de metode cantitative si calitative.

Descrierea detaliata a cunostintelor si abilitatilor dobandite in cadrul programului de
masterat PCSAM este facuta, in conexiune cu prezentarea competentelor programului, in cele
ce urmeaza.

Obiectivele programului

Programul de Masterat “Prelucrari complexe de semnal in aplicatii multimedia”
(PCSAM) are ca scop oferirea de cunostinte necesare pentru conceperea, proiectarea si
dezvoltarea sistemelor de prelucrare avansata a semnalelor de tip video — audio — text, pe baza
celor mai noi tehnologii informatice si de comunicatie. Se poate afirma ca prelucrarea
complexa a semnalelor de tip video — audio — text presupune indeplinirea simultana a mai
multor cerinte: extragerea informatiei din semnal sau cautarea informatiei in baze de date,
prelucrarea software a informatiei prin algoritmi complecsi si eficienti, codificarea si
transmiterea informatiei cu grad inalt de sigurantd, realizarea unor arhitecturi hardware
capabile sa execute sarcinile in timp real, implementarea unor proiecte de cercetare adecvate.
Pe de alta parte, aplicatiile concrete ale prelucrarii complexe a semnalelor video — audio — text
pot fi Tn domenii diferite: industrial, medical, militar, cadastral etc. Ca domenii de aplicatie a
prelucrarii complexe de semnal s-a optat pentru medicind si GIS. Tinand seama de aceste
considerente modulul vizeaza educarea unor specialisti cu naltd pregatire intr-un domeniu
foarte actual si important pentru cercetarea in tehnologia informatiei, precum si pentru
valorificarea inovarii in companiile de profil implicate in dezvoltarea unor produselor
informatice cu un grad ridicat de complexitate.

Modulul PCSAM are urmatoarele obiective:
a) Obiective generale:




- formarea inginerilor de inalta calificare in domeniile strategice mentionate in Brosura
Facultatii, cum ar fi tehnologiile informatice moderne, automatica avansata, robotica;

- pregatirea inginerilor pentru cel mai inalt ciclu de invatamant, doctoratul, pe tematicile
moderne ale specializarii, de mare interes pe plan mondial.

b) Obiective specifice, care sunt legate de formarea unor specialisti performanti, de inalta
calificare pentru domeniile particulare ce se leaga direct sau indirect de tematicile cursurilor
propuse pentru specializarea Automatica si informatica aplicata. Directiile tematice ale
cursurilor legate de obiectivele specifice, reflectate in competentele dobandite, se refera, in
principal la urmatoarele aspecte:

- prelucrarea complexa a semnalelor audio-video in aplicatii multimedia si industriale,

- codificarea si transmisia informatiei audio-video cu grad inalt de siguranta,

- abordarea fractala a prelucrarilor si compresiilor audio-video,

- retele mobile de achizitii de date si comunicatii audio-video,

- cresterea performantelor sistemelor de prelucrare a semnalelor audio-video prin fuziunea
datelor si prelucrari paralele, utilizarea procesoarelor specializate de semnal, prelucrarea in
timp real, imbinarea optima a resurselor hardware si software, simularea in mediu virtual,

- cautarea, regasirea si refacerea informatiilor audio-video,

- prelucrarea imaginilor medicale in scopul imbunatatirii diagnosticarii, a arhivarii si a
asistentei persoanelor cu handicap,

- prelucrarea imaginilor de la distanta pentru aplicatii cadastrale, de urmarire si supraveghere
a mediului si pentru sisteme inteligente de transport.

Obiectivele specifice ale programului PCSAM urmaresc dobandirea de cunostinte si abilitati
in aceste arii tematice.

Activitatea de cercetare in cadrul programului

Studentii antrenati in program beneficiazd de un mediu de cercetare stimulativ §i sunt
antrenati n activitati de cercetare fundamentald si aplicativa, inclusiv pe baza de granturi de
cercetare. Cercetarea se orienteaza pe o serie de directii prioritare, printre care mentionam:
prelucrari avansate de semnale audio-video-text, codificarea si transmisia informatiei,
arhitecturi orientate pe servicii si tehnologii WEB, tehnici de cautare si regasire a informatiei
sisteme informatice in medicina si sisteme geografice informatice.

Tematica specifica de cercetare este, evident, corelata cu diferitele granturi de cercetare
la nivel national s1 international castigate de cadrele didactice implicate in program.

Mentinerea excelentei in cercetare este una din prioritatile Facultatii de Automatica si
Calculatoare, cercetarea stiintifica fiind orientatd pe proiecte si programe nationale, europene
si internationale. Colectivul de cadre didactice de la masterul PCSAM (4 profesori conducatori
de doctorat, 4 profesori, 4 conferentiari, 3 sefi de lucrari si 2 asistenti cu doctorat) se mandreste
cu rezultate recunoscute pe plan national si international in domenii precum prelucrarea
semnalelor prin functii ortogonale, analiza fractald, retele de senzori mobili, comunicatii
wireless, interpretarea si diagnosticarea pe baza imaginilor medicale etc.

Tn concluzie, programul de studii universitare de masterat “Prelucrari complexe de
semnal in aplicatii multimedia” (PCSAM) reprezinta un program care ofera absolventilor o
pregatire stiintifica si tehnica moderna in domeniul sistemelor de prelucrare avansata a
semnalelor pentru informatii de tip audio-video-text, este perfect incadrat in politica
Universitatii POLITEHNICA din Bucuresti, atat din punctul de vedere al continutului si
structurii, cét si din punctul de vedere al aptitudinilor, competentelor dobandite si deschiderii
nationale si internationale oferite studentilor. Absolventii acestui program vor fi capabili de o




integrare rapida pe piata muncii si de ocuparea unor pozitii cheie in industrie sau pozitii in
invatamant si cercetare.




